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PrGfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Trennrohpapier mit silikathaltigen Primerstrichen 

(§5) Trennroh papier mit silikathaltigen Primerstrichen auf der 
Basis von Kali urn- oder Natriumwasserglas, wodurch die 
Penetration nachfoigender Beschichtungen mit wafcrigen, 
losungsmittelhaitigen oder losungsmittelfreien SHikonsyste- 
men in das Papiergefuge gemindert und dadurch eine 
Veningerung des SHikonbedarfs zur Ereielung vorgegebener 
Trennkrafte erreicht wird. 
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Beschreibung 

Zur Herstellung sogenannter Trennpapiere mit dehasiven Eigenschaften gegenuber Klebstoffschichten wird 
Papier mit einer Silkonschicht versehen. Um dem Papier eine gewisse Oberflachendichtigkeit zu verleihen und 
damit die Penetration des Silikonauftrags in das Papier zu behindern, werden Trennrohpapiere, die noch uber 
keinen Silikonauftrag verfugen, mit ublichen Impragnier- oder Oberflachenleimungsmitteln behandelt Je nach 
Art, Konzentration, Temperatur und Viskositat dieser Mittel wird eine reine Oberflachenabdeckung des Papiers 
oder eine partielle Penetration der Auf tragsmassen in das Papier erreicht 

Es ist ferner bekannt, Pigment/Bindemittel-Kombinationen wie Kaolin, Talkum oder Calciumcarbonate sowie 
als Bindemitte! vorwiegend Polymerdispersionen auf Trennrohpapiere aufzubringen. Unter Trennrohpapier 
werden ublicherweise Papiere verstanden, auf denen ein dehasiver Silikonauftrag noch nicht ausgebildet ist 

Trotz Oberflachenabdeckung von Trennrohpapieren ist aber eine teilweise Penetration von waBrigen, vor 
allem aber losungsmittelfreien Silikonharzen aufgrund der niedrigen Molekulargewichte in das Rohpapier nicht 
zu verhindern (Sonderhef t des 15. Munchner Klebstoff- und Veredlungsseminars, 1 991, & 20—28). 

Der Anteil losungsmittelfreier Silikonharze, der in das Papiergefuge penetriert und damit fur die angestrebte 
Dehasivwirkung des zu bildenden Silikonfilms verlorengeht, kann bis zu 20% betragen. So sind bei losungsmit- 
telfreien SHikonsystemen im allgemeinen Beschichtungen von etwa 1 g/m 2 ± 0,2 g/m 2 erforderlich, um ausrei- 
chende Dehasiveigenschaften gegenuber den meisten Klebstoffsystemen zu erreichen (minimal erforderliche 
Silikonbeschichtungsmenge). . 

Es ist deshalb von besonderem wirtschaftlichen Interesse, die Penetrationsneigung der Silikonharze bei der 
Papierbeschichtung nach Moglichkeit vdllig zu verhindern und dadurch mit geringstmdglichem Silikonauftrag 
zu einem geschlossenen Silikonfllm mit hoher Dehasivwirkung zu gelangen. Dazu miiBten jedoch die feinen 
Poren auf der Papieroberflache vollstandig ausgefullt werden. Eine solche Versiegelung der Papieroberflache 
darf aber die Verankerung des Silikonfilms auf der Papieroberflache nicht verschlechtern. 

Es sind Verfahren und Beschichtungsrezepturen bekannt, (He letztgenannter Zielstellung weitgehend entspre- 
chen. So wird in der EP 396 789 Bl durch einen Zusatz von waBrigen Katalysatoremulsionen bis zu 25% (fest 
gerechnet) zu ublichen Oberfiachenpraparationen fur Trennrohpapiere die Haftung des Papiers zum Silikonfilm 
verbessert Die EP 399 079 Al beschreibt dagegen den positiven EinfluB von Zusatzen an organischem Silicium 
(Organosiloxane oder Organopolysiloxane) bis zu 20% (fest gerechnet) zu den ublichen Oberfiachenpraparatio- 
nen fur Trennrohpapiere auf die Vernetzungsgeschwindigkeit des zu bildenden Silikonfilms. Diese Zusatze sind 
aber relativ teuer. AuBerdem wird dadurch auch keine Verringerung der minimal erforderlichen Silikonbe- 
schichtungsmenge erreicht, was in beiden Patentschrif ten auch nicht beabsichtigt war. 

In der DE-OS 22 37 551 wird ein Zusatz von SK> 2 -Hydrosol im Verhaltnis 1,0 : 3,2 Na 2 0/Si0 2 zu Organosilo- 
xanen und Diorganopolysiloxanen als Dehasivbeschichtung fur Papier beschrieben. Hierbei stellt Natriumsilikat 
einen kostengunstigen Siloxanextender bei der Herstellung von Oranosilikon-Polymeren dar. Der Wasserglas- 
anteil im Gemisch betragt dabei etwa 25 Gew.-%. 

Aufgabe der Erflndung ist es, Trennrohpapiere mit einer kostengQnstigen Beschichtung bereitzustellen, die 
eine nahezu geschlossene Papieroberflache aufweisen und damit eine Verminderung oder gar, Verhinderung der 
Penetration von Silikonharzen ermoglichen, wobei gleichzeitig eine gute Haftung zwischen Papieroberflache 
und Silikonfilm gegeben sein solL 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Trennrohpapier fur die Beschichtung mit einem dehasiven Silikonauf- 
trag, wobei auf dem Papier ein Wasserglasstrich ausgebildet ist Durch diese Art der Oberflachenabdichtung bei 
Trennrohpapieren wird eine Einsparung an Silikonharz, insbesondere bei losungsmittelfreien und waBrigen 
Systexnen, bei gleichbleibenden Dehasiveigenschaften des fertigen Trennpapiers erreicht 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt der Wasserglasstrich Filmbildner auf der Basis von 
polymeren Losungen oder Dispersionen. Geeignete Filmbildner sind Polyvinylalkohole, Starkederivate, Carbox- 
ymethylcellulosen, Alginate, waBrige Polymerdispersionen auf der Basis von Acrylsaure, Acrylsaureestern, 
Acryinitril, Vinylacetat, Butadien und Styrol, waBrige Losungen von Copolymerisaten auf der Basis von Malein- 
saureanhydrid und Maleinsaure mit Styrol, Acrylsaure, Acrylsaureestern und/oder Plastifizierungsmitteln mit 
stark hygroskopischen Eigenschaften wie Ethylenglykole und Glycerin. Durch Zugabe dieser Filmbildner kdn- 
nen die Oberfiachenpraparationen in ihren chemisch-physikalischen Eigenschaften verandert und die sich ausbil- 
denden Oberflachenfilme bezuglich Steifigkeit Oberflachendichtigkeit und Alterungsbestandigkeit modifiziert 
werden. Vorzugsweise werden diese Zusatze in einer Menge bis zu 30% (fest gerechnet) dem Wasserglas 
zugegeben und sind in einer solchen Menge im Wasserglasstrich vorzugsweise enthalten. 

Der Wasserglasstrich ist gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform in einer Starke von 0,5 bis 3 g/m 2 auf 
dem Papier ausgebildet, wobei zu diesem Zwe^k auch oberflachengeleimte Papiere in vorteilhafter Weise 
eingesetzt werden konnen. 

Unter der Bezeichnung Wasserglas werden wasserlosliche Kalium- und Natriumsilikate oder deren waBrige 
Ldsungen verstanden. Wasserglas ist im Handel mit einem Feststoffgehalt von 30 bis 50 Gew. % erhaltlich. Die 
chemischen und physikalischen Eigenschaften von Wasserglas in Form eines Gemischs von im wesentlichen 
geradkettig aufgebauten Alkalipolysilikaten werden weitgehend durch das Molverhaltnis von Si0 2 und Alkalio- 
xid bestimmt 

Oberraschend wurde festgestellt, daB die negativen Eigenschaften von Wasserglas bei der Papierverarbeitung 
im Hinbiick auf die Beeintrachtigung der WeiBgradstabilitat durch den hohen pH-Wert von > 10^ und die 
zunehmende Sprddigkeit mit steigendem Wasserglaszusatz durch geeignete verfahrenstechnische und chemi- 
sche Moglichkeiten bei der Oberflachenbeschichtung weitgehend unterdriickt werden konnten. Erfindungsge- 
maB erf olgt das Auftragen des Wasserglasstrichs nach der sogenannten Dunnstrich-Technologie, bei der extrem 
dunne Striche von 1 bis 3 g/m 2 und vorzugsweise unter 1,5 g/m 2 von urspriinglich ausschlieBlich reaktiven 
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Substanzen auf der Basis organophiler Schichtsilikate auf das Tragerpapier aufgebracht wurden. Beschrieben ist 
dieses Verfahren in "Das Papier", 1992, Nr. 6, S. 273-276, auf dessen Offenbarung beziiglich des Auftragverfah- 
rens hingewiesen wircL 

Als Auftragsvorrichtung sind Muiti-GIattwalzen- und Rasterwalzen-Auftragswerke (Reverse-Gravur, Akku- 
Gravur und Vario-Gravur- Verfahren), Waizenauftragswerke mit volumetrischer Vordosierung (Gate-Role- und 
Blade-Metering-Filmpressen) oder Klingenstreichaggregate mit Vordosierungseinrichtung (High Special Mete- 
riTig-Dosiertechnik wie BQlblade HSM, LAS, HSM und Twin- HSM) geeignet Diese Auftragsvorrichtungen 
basieren auf der direkten oder indirekten FilmtransferTechnik, die es gestattet, dunnste Striche exakt dosiert — 
unter weitgehender Ausschaltung einer partiellen Penetration der Oberflachen preparation in das Papiergef uge 
— auf der Oberflache zu applizieren. 

Mit diesen Verfahren lassen sich auch porose Rohpapiere mit Wasserglas beschichten, wobei Wasserglas 
allein oder im Gemisch mit Filmbildnern die Poren des Rohpapiers weitgehend verschlieBen kann. 

Es ist vorteilhaft, die erfindungsgemaBen Oberflachenpraparationen in einem zweiten Beschichtungsvorgang 
innerhalb der Papiermaschine (Deckstrich) auf ein bereits oberflachengeleimtes Trennrohpapier gemaB be- 
schriebenem Stand der Technik (Grundstrich) aufzubringen, um bei geringen Beschichtungsmengen von < 
1,5 g/m 2 moglichst < 1,0 g/m 2 eine nahezu geschlossene Papieroberflache mit ausgezeichneten Barriereeigen- 
schaften gegenuber Silikonharzen zu erzielen. 

Ein Verzicht auf einen Grundstrich ist jedoch moglich, wobei dann aber der Deckstrich zur Erzielung 
vergleichbarer Oberflachendichtigkeit des Rohpapiers bis zu 3 g/m 2 betragen sollte. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Trennpapier, welches fiber einen Wasserglas-Primerstrich, wie zuvor 
beschrieben wurde, verfugt, auf dem zur Verleihung von dehasiven Eigenschaf ten ein Silikonauftrag ausgebildet 
ist. Das Trennpapier ist vorzugsweise oberflachengeieimt und die Menge des Silikonauftrags betragt vorzugs- 
weise etwa 0, 5 bis 0,9 g/m 2 . 

Geeignete organische Silikonpolymere mit dehasiven Eigenschaften sind dem Fachmann bekannt, sie umfas- 
sen beispielsweise kettenfdrmige Dimethylpolysiloxane mit endstandigen Hydroxylgruppen, die unter der Ein- 
wirkung erhdhter Temperatur und in Gegenwart von Organozinnsalzen als Katalysator mit Kieselsaureestern 
kondensiert werden, oder auf dem Wege der Additionsvernetzung durch Reaktion von kettenf ormigen Poryme- 
ren mit Vinylendgruppen mit Wasserstoffsiloxanen unter Temperatureinwirkung in Gegenwart von Platinkata- 
lysatoren erhalten werden. Fur die Beschichtung der Papiergrundlage konnen die bereits genannten Auftrags- 
Verfahren eingesetzt werden. 

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen naher erlautert 

Beispiel 1 

Auf ein nicht oberflachengeleimtes Trennrohpapier mit einer flachenbezogenen Masse von 67 g/m 2 wurden 
mit einer Laborleimpresse Oberflachenpraparationen der Zusammensetzung gemaB Tabelle 1 mit einer Be- 
schichtungsmenge von 1 g/m 2 (f est gerechnet) auf getragen. 

Diese im Labor beschichteten und anschlieBend getrockneten Rohpapiere wurden nach Wiederbefeuchtung 
in einem Zweiwalzen-Laborkalander unter praxisnahen Bedingungen satiniert und anschlieBend gepruft Die 
Prufwerte sind in der Tabelle 2 zusammengestellt. 

Danach wird bereits durch geringe Zusatze an Wasserglas (1 bis 5%, fest gerechnet) zur Standard-Rezeptur 
(PVA/CMC) die Oberflachendichtigkeit der Papiere, ausgedruckt als Porositat, Ol- und Wasseraufnahme, ver- 
schlechtert AuBerdem sinkt mit zunehmendem Wasserglaszusatz die Hitzeresistenz (s. WeiBgradabf all). 

Demnach ist mit nur geringe Anteile an Wasserglas enthaltenden Grundstrichen von 1 g/m 2 die angestrebte 
Verbesserung der Oberflachendichtigkeit von nicht oberflachengeleimtenTrennrohpapieren nicht zu erreichen. 

Erst ab Auftragsmengen zwischen 2J5 und 3 g/m 2 wurden mit Wasserglas enthaltenden Grundstrichen Ober- 
flachendichtigkeiten der Papiere erreicht, die mit denen des Referenzpapiers (Nr. 1, 1 g/m 2 Strichauftrag) nahezu 
identisch waren. 

Eine Verbesserung der Oberflachendichtigkeit (Porositat, Olaufnahme) der Trennrohpapiere wurde erst 
durch das Aufbringen eines reinen Wasserglasstrichs auf ein in der Papiermaschine oberflachengeleimtes 
Trennrohpapier erreicht (s. Tabelle 3, Nr. 5 im Vergleich zu Nr. 4 [Standard]). Durch den Wasserglasfilm wird 
neben der bereits erwahnten schlechteren Hitzeresistenz auch eine starkere Steifigkeit des behandelten Papiers 
erzielt 

Beispiel 2 

In einer weiteren Versuchsreihe wurde ein bereits in der Papiermaschine oberflachengeleimtes Standard- 
Trennrohpapier mit einer flachenbezogenen Masse von 60 g/m 2 mit unterschiedlichen Deckstrichen von 1 g/m 2 
gemaB Rezepturubersicht in Tabelle 4 versehen. Nach erfolgter Nachbehandlung analog Beispiel 1 wurden die 
Papiere gepruft. Die Ergebnisse sind der Tabelle 5 zu entnehmen. 

Danach trat durch den Zusatz von verschiedenen Polymeren bis zu 30% (fest gerechnet) zu Kaliumwasserglas 
im Vergleich zum reinen Wasserglasstrich (Nr. 6) keine signifikante Veranderung der Oberflachendichtigkeit 
hinsichtlich Porositat und Olaufnahme ein. Dagegen wurden Glatte, Mikrorauheit, Glanz und Hitzeresistenz 
durch den Zusatz von Polymeren positiv beeinfluBt, vor allem bei Verwendung von Plastifizierungsmitteln wie 
Polyethylenglykol (Nr. 7 bis 9% Polyvinylalkohol (Nr. 10 bis 12) bzw. eines Gemisches von Maleinsaureanhydrid 
und Styrol-Butadien-Copolymerisat (Nr. 13 bis 15). Ahnliche Qualitatsverbesserungen wurden ebenfalls durch 
die Zumischung von anderen wasserloslichen Polymeren wie Starke, Carboxymethylcellulose, Starkederivaten 
und anderen waBrigen Polymerdispersionen wie Acrylsaure-Mischpolymerisaten erreicht. 
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Ein weiterer positiver Effekt war die Erhohung der Flexibilitat der Oberflachenfilme durch diese 
satze, die sich nicht nur in einer Glattesteigerung durch die Satinage, sondern auch in weitgehend riBfreien 
Filmen unter dem Rasterelektronenmiskroskop zeigte. 

Beispiel 3 

Ein beidseitig oberflachengeleimtes, unsatiniertes Standard-Trennrohpapier mit einer Hachenbezogenen Mas- 
se von 60 g/m 2 wurde in einem separaten Arbeitsgang mittels Rasterwalzenauftrags einseitig mit unterschiedli- 
chen Natriumwasserglaslosungen beschichtet (Papiere B. C). Die Beschichtungsmenge betrug weniger a s 
1 g/m 2 (f est gerechnet). Die so beschichteten erfindungsgemaBen Papiere wurden anschlieBend in einem 16-WaI- 

"taVergStu^'SeTSidseitig oberflachengeleimten und satinierten Standard-Tren^hpapier (Papier A) 
ohne erfindungsgemaBen Deckstrich wurde eine Verbesserung der Oberfachendichngkeit^orosrtat, Otoufnah- 
me) erreicht Die Oberflachenrauheit nimmt dagegen zu (s. PPS-Werte, Glatte nach Bekk), ebenso beim Papier B 
die Hitzevergilbung. Diese Verschlechterung in einigen Papiereigenschaften hat jedoch kemen negativen fcm- 
fluB auf die Dehasivwirkung silikonisierter Papiere, wie spater noch belegt wird. Die Ergebmsse smd in der 

Tabelle 6 zusammengestellt .... u D.jw, m ™»«, 

Die Versuchspapiere A, B und C wurden dann in einer Techmkumsamage unter praxisnahen Bedmgungen 
(5-Walzen-Auftragswerk, 300m/min) mit einem losungsmittelfreien Standard-Sihkonsystem beschichtet Der 
Silikonauftrag wurde dabei zwischen 0,5 g/m 2 und 0,9 g/m 2 (f est gerechnet) vaniert. 

Mittels verschiedener Farbreagenzien wurde die Geschlossenheit der aufgebrachten Smkonnlme bestimmt 
Die Ergebnisse sind aus der Tabelle 7 zu entnehmen. 

Je geringer die FarbmaBzabl ausfallt, urn so geschlossener ist der gebildete Silikonfilm und urn so hoher mOBte 
demnach die Dehasivwirkung gegenuber Klebstoffen sein. , ft -•„„,, R 

Bei etwa vergleichbarem Silikonauftrag von 0,8 bis 0,9 g/m 2 hegen die an den erfmdungsgemaBen Papieren B 
und C ermittelten FarbmaBzahlen, unabhangig von der verwendeten Farbreagenz, mit einer Ausnahme (Metny- 
lenblau)bedeutendniedrigeralsbeimStandardpapierA. - t 

Sogar bei einer Vermmderung des Silikonauftrags auf etwa 0,5 g/m 2 hegen die FarbmaBzahlen (wiederum mit 
der Ausnahme Methylenblau) noch niedriger als beim Standardpapier mit 0,9 g/m 2 Sflikonauftrag. Die Papiere 
der Versuchsserie B weisen im allgemeinen etwas geringere FarbmaBzahlen als die Papiere der Versuchssene C 
auf,vermutlichaufgrundeinesh6herenWasserglasauftrags. . . , , , 

Durch Trennkraftmessungen mit Testklebebandera wurden nun zusatzlich die Dehasiyeigenschaften der 
silikonisierten Papiere ermittelt Die Ergebnisse sind der Tabelle 8 Oow-speed-Messungen) zu enmelunen. Je 
niedriger die Trennkraftwerte ausfallen, urn so hoher sind die Dehasiveigenschaften des su^onbeschichteten 
Papiers. Die Ergebnisse von low-speed-Messungen sind nach allgemeiner Erfahrung der Sihkonbeschichter 
aussagekraftiger als high-speed-MeBwerte. Das gilt besonders dann, wenn Differenzierungen zwischen ver- 
scMedenenSilikonoberflachenvorgenommen werden sollen. . 

In der Praxis wird oft das Naturkautschuk-Testklebeband K 7476 zur Beurteilung der Trenneigenschaften 
silikonisierter Papiere herangezogen. Ein MeBwertvergleich (s. Tabelle 8) bestatigt die besseren Dehfciveigen- 
schaften der erfinderungsgemaBen Versuchspapiere B und C mit Wasserglas-Deckstnch gegenuber Versuchs- 

Pa Auchbei VenAung des Kautschuk-Testklebebandes 154 werden analoge Ergebnisse erhalten. Die Papiere 
der Versuchsreihe B werden wiederum bei diesem Vergleich etwas gunstiger als die der Versuchssene C 
bewertet Das gilt ebenfalls fur high-speed-Messungen(s. Tabelle 9). . , . , . 

Die niedrigsten Trennwerte weist Oberraschenderweise das Versuchspapier B 3 nut einem sehr medngen 
Silikonauftrag von nur 0,5 g/m 2 auf. , _ ,. , , 

Ohne diese MeBwerte uberzubewerten, kann doch daraus geschluBfolgert werden, daB die erfindungsgema- 
Ben Trennrohpapiere mit einem Wasserglas enthaltenden Deckstrich einen deutlich yerbesserten Silicon hold 
out" besitzen, der zur Reduzierung des Silikonauftrags um mindestens 20% unter Beibehaltung des vorgegebe- 
nen Trennkraftniveaus genutzt werden kann. 
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Paientanspriiche 

1. Trennrohpapier fur die Beschichtung mit einem defaasiven Silikoaauftrag, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
auf dem Papier ein Wasserglasrtrich ausgebildet ist 

2. Trennrohpapier nach Ansprucfa 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Wasserglasstrich Filmbildner enthalt. 

3. Trennrohpapier nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Filmbildner wasserldsliche Filmbild- 
ner wie Polyvinylalkohole, Starkederivate, Carboxymethylcellulosen, Alginate, als waBrige Polymerdisper- 
sionen solche auf der Basis von Acrylsaure, Acrylsaureestern, Acrylnitrit Vinylacetat, Butadien und Styrol, 60 
als waBrige Losungen von Copolymeren solche auf der Basis von Maleinsaureanhydrid und Maleinsaure mit 
Styrol, Acrylsaure und Acrylsaureestern und/oder Plastifizierungsmittel mit stark hygroskopischen Eigen- 
schaften wie Ethylenglykole und Glycerin eingesetzt werden. 

4. Trennrohpapier nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB Filmbildner in einer Menge von bis 

zu 30% (fest gerechnet) im Wasserglasstrich enthalten sind. ss 

5. Trennrohpapier nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Wasser- 
glasstrich in einer Starke von 0,5 bis 3 g/m 2 auf dem Papier ausgebildet ist. 

a Trennrohpapier nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB der Wasserglasstrich auf 
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einemoberflachengeleimten Papier ausgebildet ist. . - «ii1rnnauftrae auf 

7. Trennpapier mit einem dehasiven Silikonauftrag, dadurch gekenpzeichnet, daB der Sdikonauftrag aur 
einem Trennrohpapier nach einem der Anspriiche 1 bis 6 ausgebildet ist 
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